OBLICZENIA STATYCZNE

strona nr: 7

OBLICZENIA STATYCZNE

A. WILLA SIXTA - BUDYNEK GEOWNY.

1. Klatka schodowa.

1.1. Bieg schodowy.

Schemat statyczny:
9

L 290

Zestawienie obciazen:

- ptyta: 0.12-25.0/0.837
- stopnie: 0.5-0.17-23.0
- oblozenie:

- tynk: 0.29/0.837
Obcigzenia stale:
Obcigzenie zmienne:

Obcigzenie catkowite:

3.58 [kN/m’]
1.96 [kN/m’]
0.80 [kN/m’]
0.35 [kN/m’]

- 1.1 =3.94 [kN/m’]
- 1.1 =2.15 [kN/m’]
. 1.2 =0.96 [kKN/m’]
. 1.3 =0.45 [kKN/m’]

g, = 6.69 [KN/m’]

p = 4.00 [kN/m’]

g, =7.50 [KN/m’]

. 1.3 =5.20 [KN/m?]

qu = 10.69 [KN/m’]

Qo = 12.70 [KN/m’]

Przyjeto ptyte zelbetowa wylewang o grubosci 12 c¢m, zbrojenie na zginanie

# 10mm co 12cm (A-ITIN) o A, = 6.54cm’.
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1.2. Plyta stropowa I, =2,80m.

Zestawienie obciazen:

- ptyta: 0.12-25.0 3.00 [kN/m?] - 1.1 =3.30 [kN/m’]
- tynk: 0.29 [kN/m’] - 1.3 =0.38 [kKN/m’]
- posadzka: 1.10 [kKN/m*] - 1.3 =1.43 [kN/m’]
Obciazenia state: g =439 [kKN/m*] g, =5.11 [KN/m’]
Obciazenie zmienne: p=4.00 [kN/m*] - 1.3 =5.20 [KN/m’]
Obciazenie catkowite: Qe = 8.39 [kKN/m*]  q,=10.31 [kN/m’]

Obliczenia przeprowadzono na programie ,,SPECBUD”.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m2L

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Kqg Obc.obl.
1. Tynk 0,29 1,30 -- 0,38
2. Posadzka 1,10 1,30 -- 1,43
3. Obc. zmienne 4,00 1,30 - 5,20
4. Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30

X 8,39 1,23 10,31

SCHEMAT STATYCZNY
do = 10,31
A leff = 2.80 B,

7 7

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty I = 2,80 m
Grubosé plyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 10,10 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 8,22 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,22 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Rj = Rg = 14,43 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) 0=23,12
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Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dg =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-l1 (St3SX-b) — f, =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretéw o =4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropdw (tablica 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,65 cm®/mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0 A = 6,54 cm?’/mb  (p = 0,69%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 10,10 kKNm/mb < Mgq = 23,28 kNm/mb  (43,4%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,094 mm < w;, =0,3mm  (31,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 10,91 mm < ajm = 14,00 mm  (78,0%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg= 14,43 kN/mb < Vgg; =66,94 KN/mb  (21,6%)

Przyjeto ptyte zelbetowa wylewang o grubosci 12 ¢m, zbrojenie na zginanie

# 10mm co 12cm (A-ITIIN) o A, = 6.54cm’.

1.3. Plyta stropowa 1, =2,80m.

- analogia do poz.obl.1.2.

1.4. Bieg schodowy.

Schemat statyczny:

L 200

Przyjeto ptyte zelbetowa wylewang o grubosci 12 c¢m, zbrojenie na zginanie

# 10mm co 12cm (A-ITIIN) o A, = 6.54cm”.
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1.5. Belka spocznikowa 1, = 3,00m.

Zestawienie obciazen:
- bieg: 1.45-10.69 (12.70) 15.50 [kN/m]
- plyta: 1.40-8.39 (10.31) 11.75 [kN/m]

= 18.42 [kN/m]
= 14.43 [kN/m]

gk = 27.25 [kN/m]

Obliczenia przeprowadzono na programie ,,SPECBUD”.

SCHEMAT BELKI

Qo = 32.85 [KN/m]

A
A

L 3,00

7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Yo}

32,8

|/ 3,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kKNm]:

37,39

4985 P
D

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugos$ci przeset belki;

49,85

D_
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekro6j: HE 180 A
A, = 10,3 cm? m = 35,5 kg/m
Je=2510cm*, J, =925 cm®, J, = 60210 cm®, Jr=14,9cm*, W, = 294 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,051) Mg = 66,44 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 127,94 KN

Nosnos¢ na zginanie

Przekr6jz=1,50 m

Wspbtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,943

Moment maksymalny M., = 37,39 kNm

(52) Miax / (¢*Mg) = 0,596 < 1
Nosnos¢ na $cinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = 49,85 kN

(53) Vmax / VR = 0,390 <1
Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Viax = 49,85 kN < V,=0,6-Vg=76,77 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,50m

Ugiecie maksymalne fy max = 5,93 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 8,57 mm

fimax =5,983 mm < fo, =8,57mm  (69,1%)

Przyjeto: HEA 180.

1.6. Belka spocznikowa 1, = 3,00m.

Zestawienie obciazen:

gx=11.75 [kKN/m] g, = 14.43 [kKN/m]

Obliczenia przeprowadzono na programie ,,SPECBUD”.

SCHEMAT BELKI

N A

A

|/ 3,00
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Parametry belki:
- wspodtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(s2)

@
< ~
s 3
i N
AN AN
A _\—go=0,27 kN/mb B
| 3,00 L
2 7
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kKNm]:
A A
A B
3 16,53 3
« Q

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 140 A

A, =7,32cm? m = 24,7 kg/m

Jo=1030 cm*, J, = 389 cm*, J,, = 15060 cm®, J;=8,16 cm*, W, = 155 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,059) Mg = 35,30 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =91,22 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekr6jz=1,50 m
Wspbtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,911
Moment maksymalny M., = 16,53 kNm
(52) Miax / (¢*Mg) = 0,514 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
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Przekréj z = 3,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -22,04 kN

(53) Vmax / VR = 0,242 <1
Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)22,04 KN < V,=0,6-Vg =54,73 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,50m

Ugigcie maksymalne fi max = 6,39 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 8,57 mm

fimax = 6,39 mm < fo, =8,57mm  (74,5%)

Przyjeto: HEA 140.

1.7. Belka spocznikowa 1, = 3,90m.

Zestawienie obciazen:

qc=11.75 [kN/m]  q, = 14.43 [kN/m]

Obliczenia przeprowadzono na programie ,,SPECBUD”.

SCHEMAT BELKI

N A
A B
4|, 3,90 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

(82} (s2)

< <

< <t

v :
- -~ A
A _\—go=0,38kN/mb B

| 3,90 L
2 7
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:

D_

28,16

2889 »
D'
(vs]

28,89

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 180 A

A, =10,3cm? m =35,5kg/m

Je=2510cm?, J, =925 cm®*, J, = 60210 cm®, J;= 14,9 cm®, W, =294 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,051) Mg = 66,44 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 127,94 KN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=1,95m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,883
Moment maksymalny My = 28,16 kKNm
(52) Miax / (@."Mg) = 0,480 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréj z = 3,90 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -28,89 kN
(53) Vmax / VR = 0,226 < 1

Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
Vmax = (-)28,89 kN < V,=0,6-Vg=76,77 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=1,95m
Ugiecie maksymalne fy max = 7,55 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/350=11,14 mm
fkmax=7,55mm < fg=11,14mm (67,8%)

Przyjeto: HEA 180.
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1.8. Belka spocznikowa.

Zestawienie obciazen:

qc=10.69 [kN/m] g, = 12.70 [kN/m]

Obliczenia przeprowadzono na programie ,,SPECBUD”.

SZKIC BELKI

An

p 25 225
7 7

GEOMETRIA BELKI
K

p 20 v

7 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 20,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

y 25
4 4

Obc.obl. Zasieg |m]
Kg

1. 10,69
2. Ciezar wiasny belki 1,25
[0,20m-0,25m-25,0kN/m3]

1 20 . 12 83 cafa belka
0

. 1 38 cata belka

. 11,94

Schemat statyczny belki
o

14,2

1,19 14,20

14,20

VAN
A

L 2,50

D

1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
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Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, fy4 = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0= 3,27
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l1 (St3SX-b) — f, =240 MPa, f,4q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢=10mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kKNm]:

A A
A B
10 11,10 0
= =
Sity poprzeczne [kN]:
17,75‘
YaN
A B
-17,75
Ugiecia [mm]:
A A
A B
4,28
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
Ap 3¢p12 V B
al
L, 25 225 y 25
7 2 1 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 11,10 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm? (p =0,78%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq=11,10 KNm < Mgq=26,31 kKNm (42,2%)
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Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)12,88 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=(-)12,88 KN < Vgqy =27,62 KN  (46,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 9,33 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 9,33 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,098 mm < wy, =0,3mm  (32,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 4,28 mm < a;m = 2500/200 = 12,50 mm  (34,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 13,43 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA

1|
2010
Q )
Yo}
[aV}
AA 3¢p12 | B
1
. 14 x 16 = 224 y
, 25 225 Vo25
7 7 7 7

Przyjeto belke zelbetowag wylewang o przekroju 20 x 25cm, zbrojenie na
zginanie 3 # 12 mm (A-IIIN), o A = 3,39cm’. Strzemiona @ 6 (A-I) co 16cm

na calej belce.

2. Szyb dzwigu osobowego.

Ciezar szybu:

- Sciany szybu: (8.60-9.25-0.25 + 2.40-3.55:0.20 - 3-2.30-1.20-0.20 -

1.20-0.20-3.20) - 25.0-1.1 =417.73[kN]
- tynk: (7.00-0.015-7.30 - 3-2.30-1.20-0.015) - 19.0-1.3 =16.06 [kN]
- plyta podstawy: 2.90-2.60-0.30-25.0-1.1 = 62.21 [kN]
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- grunt: 7.50-1.30-0.20-18.0-1.2 =42.12 [kN]
- konstrukcja stalowa: = 30.24 [kN]
- dzwig: = 12.00 [kN]

N =580.36 [kN]

2.1. Sciany szybu.

Przyjeto: S$ciany szybu grubosci b = 20cm zbrojone siatkg # 10 co 20cm o

A = 3.92c¢m? z obu stron.

2.2. Plyta fundamentowa.

Naprezenia pod plyta:
rs = 580.36 / (284 - 252) = 0.008 [kN/cm?] = 0.08 [MPa]

Przyjeto: plyte fundamentowg szybu o wymiarach 252 x 284cm 1 wysokosci
30cm.

3. Belki stalowe podpierajace strop piwnic (sklepienia odcinkowe).

Zestawienie obciazen:

- parkiet: 0.14 [kKN/m*] - 1.2 =0.17 [kN/m’]
- ptyty OSB na legarach: 0.30 [KN/m*] - 1.2 =0.36 [kN/m’]
- sklepienie: 0.15-18.0 2.70 [kN/m*] - 1.1 =2.97 [kN/m’]
- wylewka: 0.63 [kN/m’] - 1.3 =0.82 [kN/m’]
- tynk: 0.29 [kN/m*] - 1.3 =0.38 [kN/m’]
Obciazenia state: g =4.06 [KN/m*] g, =4.70 [kN/m’]
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Obciazenie zmienne: p=3.00 [kN/m*] - 1.3 =3.90 [KN/m’]

Obciazenie catkowite: q=7.06 [kN/m*]  q, = 8.60 [kN/m’]

b =2.30 - 7.06 (8.60) = 16.24 [KN/m] - 19.78 [kN/m]
l,=5.65-1.05=5.93 [m]

M =0.125 - 16.24 - 5.93* = 71.38 [kN]

6= 7138 /354 =20.16 [kN/cm’] = 201.6 [MPa]

Schemat wzmocnienia:

270

, /0

e =(20,9 - 19,26) / (46,1 +20,9) = 402,53 / 67 = 7,00[cm]
Ix =4216 + 46,1 - 7,0° + 20,9 - 19,26° = 14228 [cm"]

W, = 14228 /27 =527 [em’]

6 =7138/527 = 13,5 [kN/cm’] = 135 [MPa]
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B. WILLA SIXTA - WOZOWNIA.

1. Wiezba dachowa.

Obciazenie pokryciem:

- blacha na deskach: qy =0.35 [kKN/m*] - 1.2 =0.42 [kN/m’]

Obciazenie $niegiem: 3 strefa obc. sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1.
Obcigzenie wiatrem: III strefa obc. wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1.
Wysoko$¢ n.p.m. h =322 m n.p.m.

1.1. Krokiew dachowa - czes¢ plaska.

Obliczenia przeprowadzono na programie ,,SPECBUD”.
DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé¢ b=13,0cm
Wysokosé h=16,0cm
Zacios na podporach  t=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowe; o =14,0°
Rozstaw krokwi a=1,10m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika Iy« =0,00 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego 4 = 3,62 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =0,00 m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,350 kN/m? potfaci dachowej; v = 1,20
- uwzgledniono ciezar wlasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=322 m
n.p.m., nachylenie potfaci 14,0 st.):
Sy = 1,066 kN/m? rzutu potfaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru py = -0,483 kN/m? potfaci dachowej, v = 1,50
- obcigZenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej
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WYNIKI:
——— M [kNm]
——RIkN]

P 3,62 L
<llo

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 3,78 KNm;  Myoqp = 0,00 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 6,82 MPa, f,,q4=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,462 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd=0,01 MPa, f,,q4=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,001 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin=11,15mMmM < Upesin=1/200=18,65mm (59,8%)

Przyjeto: krokiew 13x16cm w rozstawie co ~110cm, drewno klasy C24.

1.2. Krokiew dachowa - cz¢$¢ stroma.

Obliczenia przeprowadzono na programie ,,SPECBUD”.

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm

Wysokosé h=12,0cm
Zacios na podporach  tx =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o =53,5°
Rozstaw krokwi a=1,10m

Ditugos¢ rzutu poziomego wspornika |y = 0,40 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 1,40 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =0,00 m
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Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,350 kN/m? potaci dachowej; v = 1,20
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sy = 1,598 kN/m? rzutu potaci dachowej, v; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa Ill,
H=322 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = 0,134 kN/m?® potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa lll,
H=322 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = -0,242 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigZenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
——— M[kNm]
——RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 0,85 KNm;  Myogp = -0,33 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 3,54 MPa, f,,q4=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,240 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 2,44 MPa, f,,q4=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,1 65 < 1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (-) 1,63 MM < Upeisin =2,0:1/200 = 6,72 mm  (24,2%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 2,61 MM < Upesin=1/200 = 11,77 mm  (22,2%)

Przyjeto: krokiew 10x12cm w rozstawie co ~110cm, drewno klasy C24.
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1.3. Platew dachowa - skrajna.

Obliczenia przeprowadzono na programie ,,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=18,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw [=4,00m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,350-(0,5-3,62)/cos 14,0°]
G = 0,653 kN/m; v = 1,20

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [1,066-(0,5-3,62)]
Sk = 1,929 kN/m; v =1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,483-(0,5-3,62)/cos 14,0°)-cos 14,0°]
W, =-0,874 kN/m; v =1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,483-(0,5-3,62)/cos 14,0°)-sin 14,0°]
Wiy =-0,218 KN/m; v = 1,50

WYNIKI:
——Rz [kN] . .
Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)
< I I <
0,657 0,657
0,00 0,00
AN AN
o[~ oof [~
N LN
~U+— ~U~—
F : :
5 ¥ 4,00 ¥
Zginanie:

decyduje kombinacja C (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe
My max = 7,58 KNm; M, max = 0,00 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd =877 MPa, f,,q4=14,77 MPa
Omzd = 0,00 MPa, f,,q4= 14,77 MPa
km=0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,41 6 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,594 < 1
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Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufin,z = 14,68 mm; Uﬁn‘y = 0,00 mm
Usin = (Uﬁn‘z2 + Ufin,y2)0’5 =14,68 MM < Upetfin = 20,00 mm

Przyjeto: ptatew 16x18cm, drewno klasy C24.

1.4. Platew dachowa - Srodkowa.
- analogia do poz.obl.1.3
Przyjeto: ptatew 16x18cm, drewno klasy C24.

1.5. Platew dachowa - boczna.

- analogia do poz.obl.1.3

Przyjeto: ptatew 16x18cm z mieczami 14x14cm, drewno klasy C24.

1.6. Tram I, =4,80m.

(73,4%)

Obliczenia przeprowadzono na programie ,,SPECBUD”.

SCHEMAT BELKI

A A
A B
L 4,80 L
7 2
Parametry belki:
- wspodtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
8
g_) ©
‘rﬂ
~~ N 2
A _\—go=0,15 kN/mb B
L 4,80 L

2
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kKNm]:

T .

5,70

[>_

(o2}
©
Lo

5,78

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek |4/ =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIATROWANIE WG PN-B-03150:2000
zZ

y L Yy

z

Przekréj prostokatny 18 / 22 cm
W, = 1452 cm®, J, = 15972 cm®, m = 13,9 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Zginanie
Przekréj x = 3,80 m
Moment maksymalny M., = 5,70 KNm
Omyd = 3,93 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =035 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 3,93 MPa < Kgirfmya=11,08 MPa  (35,4%)
Przekréj x = 4,80 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = -5,78 kN
13=0,22MPa < f,q=1,15MPa (19,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 5,78 kN
8, =10,0cm, Kkcgo=1,00
Gc,90,y,d = 0,32 MPa < kc,90'fc,90,d =1,15 MPa (27,806)
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekréj x = 2,61 m
Ugiecie maksymalne uj, = 9,89 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 200 = 24,00 mm
Ufin = 9,89 MM < Upetsin = 24,00 mm  (41,2%)

Przyjeto: tram 18x22cm, drewno klasy C24.
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